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(57) Abstract 

So that a device for producing setecior positions 
is easy to operate, the stop positions of which can be 
• taken in securely and largely free of mechanical wear. 
) and so that it is easily adaptable, in particular to the 
^ respective operating conditions, a position transmitter uni 

(1) is provided which is movable along a longuudmal 
axis, and thereby its position transmitter teeth can be fixed 
with respect to the teeth of a first position selector unit 

(2) , and these positions of position transmitter elements 
can be detected by first position detector elements (6.1. 

6.n). Said position transmitter unit (1) can be shifted 

with a finger body along the longitudinal axis into a recess, 
and thereby a second rotation body can be placed on a 
second position selector unit, and this position can 
detected by a second position detector element (57). Said 
position transmitter unit (1) can be moved with a moving 
device (32.1, ... 32.n) via a second position selector unit 
two dimensionally with respect to a base body (4), and 
this position can be detected by third position detector 
elements (8.1). 
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(57) Zusammenfassung ~ ^ 

mccha^SL^'^US'SSfe^^^^^^ 0- E„d.ag.n wdtgch.„d ftci von 

anpassw, laBt. ist vorgeschen tint SteUungsgeSSTiKn^ie^i f^n? «^ J'weiligen Einsatzbcdingungen 

(S.Dzuerfassen ist. * ^ ' ''''•"^ verfahren und diese Stellung durch dritte Stellungserfassungselemente 
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D.e E^findung betrifft eine .Vorrich.ung =ur Erzeug-ur.g von 
A;.a^.lstellungen. Sie dient insbescndere zur Anwahl exnes 
.ahrzeug-Bordcomputers, einer Waschmaschinen-Steuerung. 
eirer Fahrpedaleinrichtung oder dergieichen, wie emes 
Personalcompucers, Computerspielen, Navigationssystemen, 
einer oder mehrerer Verbraucher oder anderer An- 
ste-jerungsarten und -varianten. 

Ans KILDEBRSM), S.: Feinmechanische Bauelemente, Carl Kanser 
va'lag MOnchen 1972. S. 676 ^is 686 ist .in .as.ge.perre .e- 
.anr... Rascgesperre diener. z.m Erzeuger. uni Erhalcen von 

or.s.-r-r<;fuckes Sie mussen grundsaczlicn 
Vorzugslagen emes Sperrscacices . => ^ 

al. ro™-Gre«.ra£.-=esperr. au.gefOhr. warden. Bei^^-n 
gibt es zwi.chen den Raaclagen nencrale Gebiere. x..nerhalb 
Lrer das Rastgesperre unwirksa. ist. Das Gesparre muS x^ner 
von einer Hilfslcraft gegen das SperrstflOc gedriicK. warden^ 
Sie sind als rctierende Kreisscheiben ausgetahrr. .n dxe exn 
Rastelen,ent eingreift. Das Rastele.enc .ann ... e.n.achem 
Habel und neu.ralen Zwischenstellungen. mit "^l"^-^'^±^ 

Federgris;, Doppelrast zur En-aastung der Achsen. Kancel 
rast Oder Axialrascgesperre ausgetuhrc werden, 

Allgen>ein ^ beachcec werden. da. der Obargang Bewe^^^ 
in die Rastlage und der u^ekehrce vorgang eine "esondere 
Rolle spielan. Hierbei sind verschiedene KrMte zu beruck 
sichtigen die nachbaltig den .echanisohen verscbleiS und da- 
^it di! I-ebensdauer des Ras.gesperres beeinflussen Konnen. 
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Gezexgt wird au£erdem ein Magnetrastgesperre . Hierbei -o- 
txert ein Zahnrad um eineAchse. In Verlangerung der Achse 
stehen dem Zahnrad 3wei zahnfor^ige Stifte gegenuber, die 
m.t e.nem Magnet in Verbindung stehen. Hingewiesen wird 
allerdxngs nur darauf , daS das Magnetrastgesperre einen be- 
rxihrungslosen Eingriff hat. Es kann Wande aus nicht ferro- 
magnetischen Stoffen durchdringen . 

AUS der DE-A-3 138 827 ist ein Gangv.ahler fur ein Getriebe 
bekannt, bei dem die Stellung des Schalthebels rr.ittels mag- 
netempfindlicher Sensoren und mittel.s am Schalthebel befe- 
stxgter Magnete kontakt- und beruhrungslos abfragbar ist 
Dxe magnetempfindlichen Sensoren sind dabei entweder so ange- 
ordnet, daS fur jede .u unterscheidende Stellung des Schalt- 
hebels exn eigner Sensor vorgesehen ist oder daS weniger 
Sensoren als Gange vorgesehen sind, wobei dann die Stellung 
des schalthebels aus der Kcnbinatxon der jeweils angesteu- 
erten Sensoren nach einem Code ermittelt wird. 

Nachteilig ist, das der Gang^.ahler nur zur Erfassung der 
Stellung des Schalthebels fur eine Getriebeschaltung geeig- 
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In der DE-A-19 503 615 wird eine zum zweidimensionalen Steu- 
ern oder zum zweidimensionalen Messen dienende Anordnung be- 
schrxeben. Sie weist einen raumlich verschwenkbaren Steuer- 
knuppel auf, der aus einem Stab und einer Gelenkkugel be- 
steht. Die Gelenkkugel wird in Lagerteilen frei drehbar ge- 
nalten. Durch einen am Steuerknuppel angeordneten Magnet en 
werden Hall-Sensoren angewahlt. Realisiert wird damit aller- 
dxngs nur der aus der Arbeit mit dem Personalcomputer be- 
Kann t 6 Joystick. 



35 



Moderns Personenkraftwagen .ind in der Regel nit ei.em Bcrd- 
computer auagestattet , Durch eine Dniclctastenbetatigung am 
Sche.ben«scher- und *«lagenbet»tigungshebel kannen Uhrzeit, 
Ausententperatur mit Glatteisvorwamung, durchschnittlicher 
Benz.nverbrauch, momentaner Benzinverbrauch, momentane Tank- 
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fullung, mogliche Reichweite mit dieser Tankfullung in km 
und Stopp-Uhr abgerufen bzw. bedient und auf einem Display 
im Armaturenbrett angezeigt warden. Desweiteren konnen Radio- 
sender von der einen Seite des Lenkrades aus gesucht und von 
der anderen Seite in deren Lautstarke eingestellt werden. 

Nachteilig isc, daS fur diese Funktionen drei Tastaturen ge- 
crennt bedient werden miissen, die die Aufmerksamkeit des 
Autofahrers beanspruchen und dadurch den Steuer- und Lenk- 
vorgang des Fahrzeuges negativ beeinflussen konnen. Hier- 
durch kann sich das Unfallrisiko erhohen. 

Es stent sich demnach die Aufgabe, eine Vorrichtung zur ■ 
Erzeugung von Anwahlstellungen, insbesondere zur Anwahl 
eines Fahrzeug-Bordcomputers , einer Waschmaschinen-Steue- 
rung, einer Fahrpedaleinrichtung oder dergleichen anzugeben, 
die leicht zu bedienen ist, deren Endlagen weitgehend frei 
von mechanischem VerschleiS sicher ein- und aufzunehmen 
sind, und die sich einfach, insbesondere fur die jeweiligen 
Einsatzbedingungen, anpassen la£t . 

Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gel6st. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbe- 
sondere darin, daS durch ein magnetisches "Einrasten" ein 
verschleiSfreier Betrieb der Stellungsanwahleinheit gegen- 
uber der Stellungsgebereinheit gegeben ist. Die Bewegungs- 
richtung der Stellungsanwaihleinheit gegenuber der Stellungs- 
gebereinheit kann vielmehr beliebig sein. Hierdurch wird 
eine Zerstorung bzw. Beschadigung des Rastwerks vermieden. 
Die besondere Ausgestaltung der Stellungsgeber- und der Stel- 
lungsanwahleinheit (en) erlauben eine weitestgehende Miniacu- 
risierung des Rastwerks. Diese Miniaturisierung trSgt beeng- 
ten Platzverhaltnissen, wie sie insbesondere im Cockpit von 
Fahrzeugen, Flugzeugen, abet auch von Waschmaschinen ganz 
einfach gegeben sind, Rechnung. Die Stellungen werden 
kontaktlos und storungsfrei abgefragt und als elektrische 



10 



wo 98/26341 

PCT/EP97/06909 

4 

1 Signale fiir eine weitere Verarbeitung zur Verfuguna ae- 
stellt. 3 s a 

Die Aufgabe wird auch durch die Merkmale des Anspruchs 2 
5 gelost. 

Die hiermit erzielcen Vorteile entsprechen denen des An- 
spruchs 1. Erganzt wird die Verstellbarkeit des Rastwerkes 
durch dxe Drehbewegung durch eine Tipp-Bewegung. Hierdurch 
konnen die bei der Drehbewegung eingenommenen Stellungen 
guittxert werden. Auch diese Quittierbewegung wird kontakt- 
los und storungsfrei abgefragt und als ein weiteres elektri- 
sches Signal zurm Verfiigung gestellt. 

15 Die Aufgabe wird auSerdem durch die Merkmale des Anspruchs 3 
gelost. 

Die hiermit erzielten Vorteile entsprechen denen des An- 
spruchs 1. Die durch die Drehbewegung ermoglichten Anwahl- 
stellungen werden durch weitere Einstellungen erganzt, die 
.weidimensional erzeugt werden. Auch diese Stellungen werden 
kontaktlos und storungsfrei abgefragt und werden als elektri- 
sche Signale oder dergleichen fur eine weitere Verarbeitung 
bereitgestellt . 
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Die Aufgabe wird auSerdem durch die Merkmale des Anspruchs 4 
gelost . 

Die hiermit erzielten Vorteile entsprechen denen des An- 
spruchs 2, die durch die im Zusammenhang mit dem Anspruch 3 
herausgearbeiteten Vorteilen ergSnzt wird. Nachgebildet wird 
eane komfortable. "Maus", wie sie aus der Bedienung des Per- 
sonal-Computers bekannt ist. Es werden zweidimensionale Stel- 
lungsanderungen erm6glicht, wie sie fur das Verfahren des 
Cursors am Bildschirm eingesetzt werden kann. Die Drehbewe- 
gung urn die Achse der Stellungsgebereinheit erlaubt es 
unterschiedliche Programme aufzurufen. Mit Hilfe der Tipp- 
bewegung in Langsrichtung der Achse der Stellungsgeberein- 
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heit sind bestitmnte Daten oder auch Teile von Daten anwahl- 
bar. Die komf ortablere Losung gemSfi Anspruch 3 ist hervor- 
ragend fur die Bedienung durch Blinde einzusetzen. Die fuhl- 
samen Stellungsanderungen bei der Drehung urn die Achse A. 
das Tasten in Richtung A und das Verschieben in zwei Ebenen 
gestattet es, auch ohne Sehen bzw. Hinsehen die jeweiligen 
Stellungen sicher einzunehmen . 

Die Aufgabe wird auch durch die Merkmale des Anspruchs 5 
gelost. 

Die hiermic erzielten Vorteile entsprechen denen des An- 
spruchs 1. Die Drehbeweg^ang die Achse der Stellungsgeber- 
einheit wird durch eine j oystickahnliche Funktion erganzt. 
Auch diese Stellungen werden storungsfrei abgefragt und als 
elektrsiches Signal fur eine weitere Verarbeitung zur Ver- 
fiigung gestellt. 

Die Aufgabe wird daruber hinaus durch die Merkmale des An- 
spruches 6 gelost. 

Die hiermit erzielten Vorteile entsprechen denen des An- 
spruchs 2 . Erganzt werden die Dreh- und die Tippbewegung der 
Stellungsgebereinheit mit den entsprechenden Signalabgaben 
durch die joystickahnliche Funktion. wie sie bereits bex den 
vorteilen zu Anspruch 5 angegeben wurde. Auch diese kom- 
fortable Vorrichtung la£t sich hervorragend als Bedienungs- 
teil fur Personal -computer fur Blinde einsetzen, da samtli- 
che einzunehmenden Endstellungen bei der Verstellung erfuhlt 
werden konnen und so ohne ein Sehen bzw. Kinsehen vorzuneh- 
men sind. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaSnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im An- 
spruch 1 Oder 2 Oder 3 oder 4 oder 5 oder 6 angegebenen Vor- 
richcungen zur Erzeugung von Anwahlstellungen moglich. 

• Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung naher 
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Fig. la bis Id Langsschnitte durch ein Rastwerk in einem 
unterschiedlichen modulartigen Aufbau, 

Fig. 2 einen Schnitt durch ein Rastwerk gemaS Fig la 
entlang der Linie II - 

Fig. 3a und 3b einen Teilausschnitt aus Fig. 2, 

Fig. 4a eine Stellungsgebereinhei. eines Rastwerks ge... den 
DraufiLt ^'^'^ sc.e.a.i.ch dargestelUen 

Fig. 4b eine Stellungsgebereinheit ge.a. Fig. 4a in eine. 
schematisch dargestelltem Langsschnitt , 

Fig. 5a einen Basis-Korper exnes Rastwerks gema£ Fig. la. 

Fig. 5b eine Draufsicht auf einen Basiskorper gemaS Fig. sa, 

Fig. 6 und 7 als intelligence Drehknopfe ausgebildete Rast- 
werke an einem schematisch dargestellten Langs- 

schnitt, 

Fig. a eine maSsUbliche Kiderg.be der In den Pig. , , 
aargestellten intelUgenten DrehknSpfe, 

Mg. 9 eine erste Icardanische Anordnung eines RascwerMes 

gemas den Fig. ^. bi, Gehauseeinheit in 

emer schematisch dargestellten Schnittdarstellung, 

Fig. 10 eine kardanische Anordnung eines RascwerJcs gemiE 
Fig. 9 entlang der Linie X - x, 

Fig. 11 eine zweite kardanische Ancrdnung eines, Rastwer>cs 

gema£ den Fig. la bis lb in einer OehSuseeinheit in 
emer schematisch dargestellten Schnittdarstellung 
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und 

Fig 12 einen Schnitt durch eine kardanische Anordnung eines 
Rastwerkes gemaS Fig. li entlang der Linie XII -XII. 

Die F^g la, lb und ic machen deutlich, daS eine Vorrichtung 
zur Erzeugung von Anwahlstellungen, insbesondere emes Fahr- 
zeug-Bordcomputers, einer Waschmaschine oder dergleichen, im 
folgenden Rastwerk genannt, modulartig ausgebildet ist. 

Die funktionell einfachste Form des Rastwerks ist in Fig. ic 
dargestellt. Sie weist als Stellungsgebereinheit 1 emen 
Drehkor^er 5 mit einer angefonnten Welle 5.1 auf. Der Dreh- 
koroer 's ist mt Stellungsgeberzahnen 11.1. ... li.n in Form 
eines peripher angeordneten, radial nach aufien herausragen- 
den vorsprungen versehen. Diese sind trapezf ormig. vgl . auch 
Fig. 4a und 4b, ausgebildet. Zwischen den Zahnen liegen ent- 
sprechend geformte Stellungzahnlucken 19.1, ... 19. n. Hier- 
durch bildet sich ein Impulsrad aus . 



Der Drehkorper 5 geht in einen weiteren Drehkorper 40 m.t 
einem groSeren AuSendurchmesser uber, an dem ein nach auSen 
herausragendes Ringsegment angeformt ist. Es tragt Stellungs- 
geberelemente 41.1. ... 41. n. Die Stellungsgeberelemente 
.25 sind als Metallfahnen ausgebildet, zvischen denen eine Lucke 
^ mit gleicher Breite wie die der Metallfahnen sich befindet. 

Um die Stellungsgebereinheit 1 ist eine Stellungsanwahlein- 
heit 2 angeordnet. Hierbei ist das Impulsrad, d. h. der Dreh- 

30 korper 5 mit den als Verzahnung ausgebildeten Stellungsgeber- 
zahnen 11 1 ... H-n ist von einem Zahnkranz 44 umgeben, 
der am zylindrischen Mantel 20.1 eines inneren GehSuses 20 
gehalten ist. Der Zahnkranz 44 ist innenverzahnt und wexst 
weningtens einen Zahti 44.1,...44.n auf. Zwischen den glexch 

35 ausgebildeten Zahnen befinden sich ebenfalls gleich ausgebil 
dete Zahnlucken.Eine seiche Stellungsgebereinheit xst mxt 2 
bezeichnet 
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20.1 angeordnec verten. Im Ergetais von Versuchen ™rde f.«^ 
Baue™a3netMrper44.1., . . . a. ef f aktivsten sind . 

Dartbar hinaus ist im 5,^,,,, Zahnkranz 44 

angeo.d„a., dar die Z..ne 44.1, ... «.„ dazwischen e- 
ganden Zannluc.an als In.enver.ahnu..g auf^eist. Bar 2ahr 

D ahKorpars 5 und aen ZShnan 44,1, ... befindat sich auch 

hier em Abstand B3 (vgl Detai T rt=,r.=f=-, , ■ ™ ^ucn 

^v^x, i^ecaiidarstellung in Fig. ib) . 

"ie in Fig. la dargastallt und in Fig. it, gezaigt ist d» 
.nneran .aMusa .o.i gegen^^a. de. ^L^6iJl':;.;ilZ.. 

D esa spula magnatis.ert dia SceUungsgabarzahne auf, die 
sich dann wie Einzelmagnetan varhaUan. 

"ie insbesondera Fig. id und 4b zaigan, iat dia Walla 5 1 
<3urch einen Finger 42 verlSnaa^i- /i., ■ 

halten l^r /^'^l^ns^rt, der in ainer Ausnehmung ga- 

ae 20 al T des inneren GahL- 

achl est 1. Bereich dea Fingers 42 ain Bodan 27 dieses Hfll 
aneia.ants 2. .it eine™ Kdrpar 28 aus aina™ magne LI ^^i 

stahl, Ezsan, f ainstgaf uUter Kunststoff odar dargleichan 
untar de. Kcrpar 2a ist ein Par^nant- Tippfchal'lL 
na 8 angebracb., dar bading. durcb seine Magna'" at 
standig an dem Korper 28 anliegt, so daE der Finger inm»r 

.u der Ebene angeboben „ird, die zwisohen daTxaZ: 28 
"nd de- Permanent -Tippschaltmagnetan liegt. 

di, ^^^^^^^^^^ Scellungsgebarzibne 

«bne 44'; ' °^"-™-snatWrpar 44.. 1, ...^ ^ie 

■I. ... 44. n argibt sich jeweils alne Anzugskraft F 
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F = 



Kierbei sind 
A = 



Gesamtq-uerschnitt des Luftspalts, der durch den 
wechselnden Abstand B3 zwischen den Zahnoberf lachen 
und den Zahnliicken gebildet wird, 
die Luf cspaltinduktion 



B = 



^0 = die Induktionskonstante . 

Diese Beziehung gilt analog fiir den Permanent-Tippschaltmag- 
necen 8, der mit einem veranderlichen Abstand als Luftspalt 
gegeniiber dem Korper 28 .positicniert ist. 

Durch das Tipoen der Stellungsgebereinheit 1 entlang einer 
Langsachse A lost sich der Tippschaltmagnet 8 vom Korper 28. 
Hierbei muS eine Kraft, wie sie ahnlich von einer vorgespann- 
cen Feder ausgeht, uberwunden werden. Wird auf die Stellungs- 
gebereinheit 1 eine Drehbewegung urn die Langsachse A ubertra- 
gen, bewegen sich die Stellungsgeberzahne il.l, ... H-n wie 
Einzelmagnete jeweils iiber die Zahne 44.1,. ... 44. n sowie 

uber die vier Dauermagnetkorper 44' .1 Durch die Veran- 

derung des Abstandes B3 verandert sich wechselseitig der 
Gesamtquerschnitt des Luftspaltes und damit die Anzugskraft 
der Einzelmagneten . 

Da die Einzelmagneten gleichmaSig auf dem zylindsrf ormig aus- 
gebildeten Drehkcrper als magnetisierte Stellungsgeberzahne 
11.1, ... verteilt sind, wird itnmer die gleiche Stellung 
gegenuber einem Zahn 44.1, . . . bzw. einem der Dauermagnete 
44 '.1, ... eingenommen. Da die Anzugskraft der Einzelmag- 
35 neten', d. h. der Stellungsgeberzahne 11.1, ... gegenuber den 
Zahnen 44.1. ... am groSten ist, "rastet" die Stellungsgeber- 
einheit 1 gegenuber der stellungsanwahleinheit 2 jeweils in 
eine fixierte "Raststellung" ein. 



wo 98/26341 



10 



PCT/EP97/06909 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



Bin Herausbewege" auc, Hn^c 

Stellung 1st nu .u-l , • """"^ 

-..a.. Fzxier-ang der Raststellung geg^ben. 
Von besonderem Vorteil ^= -w 

verschleiMrei e^f;'' nl ! ''^'^ ten 

Teile vorhancien di, ei„« "s^hanischen 
bewegung erford=-. J. llT"^"""'"" vorgeschriebene Dreh- 

Drehbew.gung d=^=n Besch '^''^ ^"^^""^ vorgenonmene 

kann. Beschaa.gung b.„. Zerstorung fahren 

I« eine Rascst-lung aingenonmer. word=r rd . ■ 
gen des Tippsch.aUnagn.ces e aire w^ltare " ' 
Haststellung vcrgeno^n. Dies, til:"! ^------'^■S dieser 

von vorteil, „ep_" das Rastl " ^'^^^ ^^^-^ 

Vorwahl eingesetzt wird. Ouittierung einer 

Wird die Stromversorgung de- Soule n „ > ■• 

defskt, sorgen di« vL na" """^ "5*^=^ 

auch wenn die An.ugsk^'.t P " IT — 
Figurlich dargesteUt virhalt .'cC f " ' 

so wie in Fig ,a und ih / Rastverk nicht n,ehr 

-'or.. Wie in 1,^' ^^'t^'^"'^^'' ^"-^^oneU einfac.ste 

^enDaue^gnetein^ rn "^Tr 

... bewegt. Wie sich die Eleven ^ ' "^"-^^-'"-"en 60.1, 

Pig. 3a und 3b er? chtuT 
nentmagneten 60.1. a^ '^' ^T"' 
-nd gegenober de; Steu\^:~^^^^^^^^^ 
eznem Abstand B2 gehalten. ' 
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Durch das Gehause 20 werden Magneteinheiten, die als Dauer- 
magneteinheiten 6.1. ... 6.n ausgebildet sind, und die 
.t.,.;a d^o gieiche Breite haben ur.d untereinander in gleichen 

5 i^stand angecrdnet sir.d, gehalten. Ihnen liegen auf einer 

Schoib- 60 ebenfalls beabstandet untereir.ander Hall-Elemente 
ao n 60. r. beabstandet gegenuber. Zwischen den Dauermag- 

;.t»n 6 1, ... una den Kall-Elementen 60.1, ... bewegen sich 
d^o m^t 41.1, ... 41. n bezeichneten stellungsgeberelemente, 

10 d---n Stellung in den Hall -Elementen 60.1, ... in ein elek- 
t-^=ches Sianal zur weiteren verarbe.itung umgeformt wird. 
D-rPermanent-Tippschaltmagnet 8 liegt ein Hall-Element 57 
gegenuber, das dessen Bewegungsanderungen ebenfalls erfaSt 
und\n ein weiteres Signal zur Verarbeitung umwandelt. 

G^geruber dem in Fig. lb dargestellten und beschriebenen 
Rastw<=rk ist das in Fig. la gezeigte um einen Basiskorper 4 
bzw urn -nen Magnethaltekcrper 90 erganzt. Diese liegen 
wonigstens teilveise an einer. auSeren Gehause 10 an, das das 
innere Gehause 20 umgibt und das auch in Fig. lb und ic nur 
andeutungsweise gezeigt ist. 

Fu^ diese weiterausbildung des Rastwerkes gemaS Fig. lb mit 
dem Basiskorper 4 ist das innere Gehause 20 tr.it einer Wan- 
25 dung abgeschlcssen, in der in gleichem Abstand vier Fuhrungs- 
elemente in Form van Kugeln 32.1, ... 32.4 in Vertiefungen 

J r^o^ M^^^o dp"^ Vertiefungen ist ein 
33 aehalten v;erden. In der Mxtte ae. vt;^ ^ 

Per^anentmagnet 8.1 gehalten. In Fig. 2 ist der Basiskorper 

in zusammenhang mit anderen Elementen des Rastwerkes m _ 

einer Draufsicht gezeigt. Auf seiner Oberflache 13 sind sich 

g^g-niiberliegend vier Kreuzancrdnungen 21. i. 21.2, 21.3 und 

21.4 eingebracht. Diese bestehen aus wenigstens zwei glexch- 

langen und sich in der Mitte kreuzenden Rillen 22.1, 22.2. 

Moglich ist dariiber hinaus, weitere sich kreuzende Rillen in 

35 den Kreuzungsanordnungen 21. i, ... vorzusehen. In- Fxg. 2 

sind aufier den stark gezeichneten sich kreuzenden Rillen 

22 1 22 2 zwei weitere urn 45» und rechtwinklig zueinander 

. liegende'weitere Rillen angedeutet. Die Vielzahl der sich 
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kreuzenden Riiien erhoht dio FreihP.>=o / 
ausgebildeten P^hnangsele.en.e 3" : \ J' '^^^'^ 

n^cne .3 sind auc. Han-HIe.enL s.^";" ^^^^ 
ordnet, die die Bswocmna d ' ••• 59 .n ange- 

und m ein elektr^" s-hes '^irrr,^-. ^^n.cen 8.1 erfassen 

L.>-s„nes Signal 2ur Weiterv^r-ar-hes 
men. -•^ ^ — a-oeiten umfor- 



Kommt e.n Magnethaltekorper 80 zum Ei^sa^z .i^d d. . . 
des .nneren Gehauses 20 u. eine Kor^. ^a^-at .- l' 

10 sie in Fig. sa aezeiat ist Un^ J-^^^at.on erganzt, wie 

- w-yt 1st. Und zwar wird '^ = s -inna-^^ ^ .. 

abgeschlossen ^u-^h 03 ^on m • -nnere Gehause 

rr ^. emen Magna thai tekdrp-T- 90 . H«r- 

Konfiguration aufweist, wie er ir Pic, .k" "'"^ 
der .i..e des MagnethaUek5rper ,0 st !.!!^'^'' 
berger Kreuz ahnlic>^e p.>^=^./ ' ^'^^"^ 

15 Diese bes.^ht au= ^^"^";-""-^^"^^5-^^-^°rdnung eingelassen. 

des Mag..e.haltek6r.ers 'oClTf:' ^-enfl.che 
nete 58 1 5. I '° f "'-^^"^-^^^ -i^r Perma.nentmag- 

58 1 "^^-Seht:. Jeder der Permanennmagnete 

z'.-^nander langliche Zahne 55.1 rr „ . 

deren Oberflachen ^ina^h^^nv.^ ■ . 

vier^ckiae K^r^ f •>^=^9^"^"t sain, daS der 

<=!r-cKige Kern em Permanencmagnet is' unrt rii. ^ 

e.ne. .gj:-. Lu^X/^a.^^Jirtr T^^^^^^ 
liergestellt sind. •'^at..ial, msbesondere Eisen 

In der Ruhestellura i ioo^ . 

Auszug in Fio 5a n^^ . ^egenucer. Dieser ist als 
3 j-n rig. im Detail darcrestelli- v-^ ^ ^ 
35 einer guadratischen Flache di. !r C 

48.3 una 48.4 jeliu IL ^^^"-^^ten 48.1, 

-.ne.n .er >^^^^^>^^^:X:^^^^^^ ^^^^ 
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1 fl§che 83 auf. die auf einer Ebene El liegt. Ira Ruhezustand 
liege die glatte Innenflache 83 der bereits beschriebenen 
Verzahnung 54 gegeniiber. In der mit 56 bezeichneten Innen- 
flache sind Hali-Elemente 59.1, ... 59. n angeordnet, die 

5 veranderte Stellungen des Permanentmagneten 8.1 erfassen und 
sie in ein elektrisches Signal zur Weiterverarbeitung umfor- 
raen. 

In den Fig. 5 und 6 ist das Rastwerk in Gestalt eines intel- 
10 ligenten Drehknopfes dargestellt. Hierbei liegt dem Drehkor- 
per 5 ein weiterer Drehkorper 5' mif einer AuSenverzahnung 
wie der des Drehkorpers 5 gegenuber, zwischen denen die 
Spule 11 angeordnet ist. Die Welle mit den daran anliegenden 
Finger liegt der bereits beschriebenen Anordnung des Perma- 
15 nent-Tippschaltmagneten 8 gegenuber. Die Welle geht nahtlos 
in ein Gehause 100 iiber, das zugleich der Drehknopf und da- 
mit die Stellungsgebereinheit 1 ist. Die Dauermagneten sind 
urn 45° schrag gegenuberliegend in den auSen angeordneten 
AuSenverzahnungen untergebracht . Die Aufnahme der jeweiligen 
20 Raststellungen wird in gleicher Art und Weise mit Hilfe der 
bereits beschriebenen Anstellungswahleinheit vorgenommen. 

Die Bauhohe eines solchen Rastwerkes kann vesentlich redu- 
ziert werden. Das den aktiven Teil des Rastwerks umgebende 
.25 Gehause 100 ist wesentlich flacher gestaltet werden als das 
^ in Fig. 6 gezeigte. Wesentlich ist, daS das Gehause 100 zu- 

gleich Betatigungsknopf 300 ist und mit den bei Drehknopfen 
ublichen haf tungserhohenden Strukturen in Form von Rillen 
Oder dergleichen versehen werden kann. 

30 

In Fig. 8 sind die als intelligente Drehknopf s ausgebildeten 
Rastwerke maSstablich dargestellt. Mit seinem Einschraub- 
stutzen 7 0 kann jedes Rastwerk direkt in einer Frontplatte 
festgeschraubt werden. Das in Fig. 7 dargestellts Rastwerk 
35 iiberragt dabei die Montageplatte urn 3 cm, wahrend das in 

Fig. 8 gezeigte diese nur um 1,3 cm uberragt. Hierdurch laSt 
sich der intelligente Drehknopf im Display des Fahrzeuges 
• Oder sogar in dessen Lenkrad auf einfache Art und Weise 
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integrieren . 

*.fang „.e es Pig. ik dargestellt ist, als «eit.rMldung 

kardanxsch angeordnet . -^'-Luiig 



Die welle 5.1 ragt d.bei einendig aus einer .Kippgehausee. 
he.t 173, 184 bz„. 273, 284 heraus ..d ist .it st^ll 

knopf 3 0 versehen. 

Die KippgehSuseeinheit welst ein Kippgehause 173 bzw ,73 

ui^fi^f T Stellung^an^ahlein^eit 2 

umtafit, uber zwei sich gegenfiberliegende leilvaUen l3i 19, 
b-,. 281, 291 drahbar gehalten „ird. Hierdurch erg^bt sich 
die icardanische Au..hang.x,g des in Pig. ib gezeigte^ Ra.twer- 
kes gema. Fxg. lb. Teile dieses Rastwer.es sind als sc.He^a- 
tische Schnittdarstellung insbesondere in den Fig. 10 und 12 
,T . ^ g-g-fce._nheat 1 mat den Stellungsgeberzahnen 

; ' ■ ■ • ^-•'^ ^-''^ dazwischenliegenden Stellungsgeber- 
20 zahnlxicken 19 i t q r, • ^- b-j-cer 

w.Ti ^^-l' sowae dae Spule 11, die um die 

I- c '''' ^-i— 

2ahnen 44.1, ... 44. n, der vom innere.a Gehause 20 umg^ben 



Das Kippgehause 173 bzw. 273 ist ein i. Querschnitt quadra- 
v-xsch ausgebildeter Hohlkorper. Dieser Hohlkorpe^ ^'st ein 
endig mit eineni umlaufenden Gehausespharenring 193, 293 v^r- 
sclossen, der zum Zentrum des Verschlusses in einen schei- 
benformigen VerschluSkorper ubergeht, durch den die W^H^ 
5.1 hindurchragt . 

Der stelltoopf 30 weist an seine, zun, Kippgehiuse 173 bzw. 
273 zeigenden Ende Stellungstaopfsphirenausnehmungen 194, 
slL '™ 193 bz„. 293 kon^atibel 

dem .- . ''''' ^" Stellongstaopf 30 gleitend auf 

aem Kippgehause 173 bzw. 273 bewegen. 
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Das Kippgehause 173 bzw. 2,73 ist am anderen offenen Ende mit 
einem Deckel 184 bzw. 284 verschlossen. 

Itn Kippgehause 173 gemaS Fig. 9 sind in dessen gegeniiberlie- 
genden Wandungen Einzelgebermagnete 190.1, ... 190. n ange- 
ordnet. Kierdurch r.immt das Kippgehause 173 die Funktion 
einer weiteren Stellungsgebereinheit ein. 

Eei dem in Fig. 11 dargestellten Kippgehause hingegen ist 
ein Einzelgebermagnet 290.1 im Deckel 284 angeordnet . Hier- 
durch nitnmt das Kippgehause 27 3 zusammen rr.it dem Deckel 284 
die Funktion der weiteren Stellungsgebereinheit ein. 

Die Stsllungsgebermagnete 190.1, ... bzw. 290.1 sind gegen- 
ubir Einzelma^-eten ISO.l, ... 180. n bzw. 280.1, die im inne- 
ren Gehause 20 angeordnet sind, urn. einen sich verandernden 
Abstand beabstandet. Die Einzelmagnete und die Einzelgeber- 
magnete konnen als Dauer- oder Elektromagnete realisiert 



sem . 



In das C-ehause 20 gemaS Fig. 9 sind auSer den Einzelmagneten 
189.1, ... Hall-Elemente 197.1, ... 197. n angeordnet. Diese 
nehmen genau und sto-angsfrei die StellungsverSnde-ungen des 
Gehause s 20 auf . 

In Fig. 11 ist ein Hall-Element 297.1 im Bereich des Einzel- 
magneten 289.1 angeordnet. Auch diese gibt die Stellungsan- 
derung des Einzelmagnetes 289.1 gegenuber dem Einzelgeber- 
magnet 290. n durch eine veranderte Bewegung des Gehauses 20 
30 als elektrisches Signal zur weiteren Verarbeitung wieder. 

Durch die besondere Anordnung der Magneten und deren Polun- 
gen ist es moglich, daS das innere GehSuse 20 immer eine 
definierte End- bzw. Nullstellung einnimmt. Die kardanische 
35 Aufhangung ermoglicht eine joystickahnliche Bewegung iiber 
den Stellknbpf 30. 



Die Arbeitsweise eines Rastwerks, wie es in Fig. la darge- 
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stellt ist, wird im folgsnden erlautert. 

Durch eine Eewegung des Eetatigungsknopf es 30 in X- oder Y- 
Richtung bewegen sich die als Kugeln ausgebildeten Puhrungs- 
elemente 32.1, ... 32.4 in den Rillen 22.1, 22.2 der Kreuz- 
ancrdnungen 21. i, ... 21.4. Hierdurch wird eine Stellung ahr- 
lich exner Joystic.kf unktion erzielt. Die eingenommene Stel- 
lung wird durch die veranderte Stellung des Permanentmagne- 
ten 8.1 gegenuber einem der Hall-Elemente 59.1 erfaSt und 
als elektrisches Signal an den Computer ausgegeben. Durch 
diese Eeweg^ung wird eine "Programmsenderwahl Radiosender" 
angewahlt und auf dem Display angezeigt. 

Danach wird der Eetatigungsknopf 3 gedreht, so daS sich die 
Stellungsgebereinheit i an der Welle um die Achs- A ver- 
dreht. Stehen sich hierbei die Stellungsgeberzahne der 
Stellungsgebereinheit 1 den Zahnen der Stellungsanwahlein- 
hezt gegenuber, sorgt die Anzugskraft 11 dafiir, daS de- Dr-h- 
korper 5 in der bestehenden Stellung verharrt. Hierdurch ist 
es moglich,. schrittweise die einzelnen Sender im Sendebe- 
reich anzuwahlen und sie mit Hilfe der Kall-Elemente 60.1, 
... auf den Display mit Angabe der Freguenz und der 
Sender-Bezeichnung aufzurufen. 

Von besonderem Interesse sind fur den Autofahrer die S-nd-r 
die Verkehrsmeldungen uber Staus, Glatteis oder sonstige 
Gefahrsn ansagen. Insbescndere im Ubergangsbereich zwischen 
zwei Sendern ist eine direkte Vorwahl des Senders, in dessen 
Sendebereich eingefahren wird, von Bedeutung. 

Dieser aufgerufene Sender wird durch ein Driicken des Betfiti- 
gungsknopfes 30 in Richtung der mit A bezeichneten Achse an- 
gewahlt. Hierbei wird durch den Finger 42 der Permanent- 
Tippschaltmagnet 8 von dem magnetisch leitenden Korper 28 
getrennt. Diese Tippschaltbewegung wird durch das Spiel das 
der Drehkorper 40 hat, begrenzt. Die veranderte Stellung des 
Tippschaltmagneten 8 wird durch das Hall-Element 58 erfafit 
Das abgegebene elektrische Signal wird als Quittierungssig- 
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nal vom Rechnerprogratnm gedeutet, so daS der voreingewahlte 
Sender fest eingestellt ist . 

Wird der Betatigungsdruck vom Betatigungsknopf 3 0 genommen, 
zieht sich der Permanent -Tippschaltmagnet 8 wieder an dem 
magnecisch leitenden Korper 28 heran und driickt die 
Stellungsgebereinheit 1 in ihre Ursprungsstellung zuriick. 
Die Konfiguration Permanent -Tippschaltmagnet und magnetisch 
leitender Korper 28 ersetzt die Funktion einer mechanischen 
Feder. Von Vorteil ist, daS es hier zu keinem Federbruch 
bzw. sonstigen Ausf ailerscheinungen dieses Ruckholelementes 
kommen kann. 



Das Loslassen des Betatigungsknopfes bewirkt dariiber hinaus, 
15 daS der Permanentmagnet 8.1 wieder iiber den Permanentmagne- 
ten 38 rutscht und so eine Grundstellung einnimmt . Die Stel- 
lungsgebereinheit 1 hingegen behalt ihre Raststellung, so 
daS bei einer Loschung der Sendervorwahl durch eine Sende- 
storung oder dergleichen dieser wieder durch ein einfaches 
20 Vorbewegen des Stellknopfes 30 und nochmaliges Quittieren 
nachtraglich wiederum eingestellt werden kann. 

Durch eine weitere Bewegung des Betatigungsknopf es 13 in 
eine andere X- oder Y-Richtung ist ein weiteres Qrundpro- 
725 gramm einzustellen, in dessen Adressen, die am Display ange- 
zeigt werden durch eine Drehbewegung um die Achse A geblat- 
tert und danach durch ein Drucken des Betatigungsknopf es in 
Richtung der Achse A eine Quittierung bzw. ein Aufruf der 
gefundenen Adresse erfolgen kann. Diese Adresse wird nicht 
30 nur am Display angezeigt, sondern kann nach dem Anwahlen 
durch das Quittieren einer Arbeitsfunktion, wie 2. B. 
Einstellen einer konstanten Geschwindigkeit, realisieren. 

Von besonderem Vorteil ist, daS das beschriebene Rastwerk 
35 sich in einer Grofie realisieren IcLSt, wie sie in Fig. 8 

dargestellt ist. Damit laEc es sich selbst bei beengtescen 
Platzverhaltnissen unterbringen . 



# 



wo 98/26341 

PCT/EP97/06909 

18 

(A:ABP63_T2 .TAT) 



10 



15 



1- Vorrichtung zur Erzeugung von Anwahlstellungen, insbe- 
sondere zur Anwahl eines Fahrzeug-Bordcomputers, einer 
Waschmaschinen-Steuerung, einer Fahrpedaleinrichtung 
Oder dergleichen (Rastwerk) , die aufweist, 
- eine Stellungsgebereinheit (1>, die besteht aus 

einer Welle (5.1), an die wenigstens ein erster zylin- 
derformiger Drehk6rper.{5, 5') angeordnet ist 
wobei der Drehkorper (5, 5') mit einer AuSenverzahnung 
versehen ist, bei der peripher radial nach auSen zei- 
gende StellungsgeberzShne (11. i, ... n.n) rait dazwi- 
schenliegenden Stellungsgeberzahnlucken (I9.i, 
19.n) angeordnet sind und 

.wobei dem ersten Drehkorper (5, 5-) eine Magnetisie- 
20 rungseinheit. (ii) zugeordnet ist, und 

einem zweiten zylinderf oru.igen Drehkorper (40) an 
dessen Peripherie wenigstens ein Stellungsgeberelement 
(41.1, ... 41. n) angeordnet ist, 

wobei der zweite Drehkorper (40) mit dem ersten Dreh- 

2o korper (5, 5') verbunden ist, 

- eine wenigstens teilweise koaxial um den ersten Dreh- 
korper (5, 5') der Stellungsgebereinheit (1) angeord- 
nete erste Stellungsanwahleinheit (2), die aus einem 
zahnkranz (44) besteht, der mit einer Innenverzahnung 

30 versehen ist, bei der peripher radial nach innen zei- 

gende Zahne (44.1, ... 44. n) und dazwischenliegende 
Zahnlucken angeordnet sind, 

wobei im zahnkranz (44) wenigstens teilweise wenig- 
stens ein Dauermagnetkorper (44. 1-. ... 44. n.) ange- 
35 ordnet ist und 

- eine erste Stellungsabgabeeinheit (60), die wenigstens 

em erstes Stellungserfassungselement (6.1, ... 6.n, 
60.1, ... 60. n) aufweist. 
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wobei die Stellungsgebereinheit (1) um eine Langsachse 



{11.1, ... 11. n) unter Belassung jeweils eines Luft- 
spaltes {Abstand B3) gegeniiber den Zaiinen (44,1, ... 
44. n) der ersten Stellungsanwahleinheit (2) festzu- 
legen und diese Stellungen der Stellungsgeberelemente 
(44.1, ... 44. n) durch die ersten Stellungserf assungs- 
elemente (6.1, ... 6.n, 60.1, ... 60. n) zu erfassen 
sind. 

2. Vorrichtung zur Erzeugung von Anwahl stellungen, insbe- 
sondere zur Anwahl eines Fahrzeug-Bordcomputers , einer 
Waschmaschinen-Steuerung , einer Fahrpedaleinrichtung 
Oder dergleichen (Rastwerk) , die aufweist, 

- eine Stellungsgebereinheit (1) , die besteht aus 
einer Welle (5.1), an die wenigstens ein erster zylin- 
derformiger Drehkorper (5, 5') angeordnet ist, 

wobei der Drehkorper (5, rnit einer AuSenverzahnung 

versehen ist' bei der peripher radial nach auSen zei- 
gende Stellungsgeberzahne (11.1, ... 11. n) mit dazwi- 
schenliegenden Stellungsgeberzahnlucken (19.1, ... 
19. n) angeordnet sind und 

wobei dem ersten Drehkorper (5, 5') eine Magnetisie- 
rungseinheit (11) zugeordnet ist, 

einem zweiten zylinderf drmigen Drehkorper (40) , an 
dessen Peripherie wenigstens ein Stellungsgeberelement 
(41.1, .... 41. n) angeordnet ist, 

wobei der zweite Drehkorper (40) mit dem ersten Dreh- 
korper (5, 5') verbunden ist und 

einem am zweiten zylinderf ormigen Drehkorper (40) vor- 
gespannt gehaltenen Fingerkorper (42), 

- eine wenigstens teilweise koaxial um den ersten Dreh- 
korper (5, 5*) der Stellungsgebereinheit (1) angeord- 
nete erste Stellungsanwahleinheit (2), die aus einem 
Zahnkranz (44) besteht, der mit einer Innenverzahnung 
versehen ist, bei der peripher radial nach innen zei- 
gende Zahne (44.1, ... 44. n) und dazwischenliegende 
Zahnliicken angeordnet sind, 



(A) ZU bewegen ist und dabei die Stellungsgeberzahne 
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wobei im Zahnkranz (44) wenigstens teilweise wenig- 
stens ein Dauermagnetkorper (44.1-, ... 44.n') ange- 
ordnet ist, 

- eine erste Stellungsabgabeeinheit (60) , die wenigstens 
ein erstes Stellungserfassungselement (6.1, ... e.n, 
60.1, ... 60. n) aufweist, 

- eine zweite Stellungsanwahleinheit (29), die eine Aus- 
nehmung aufweist, durch die der Fingerkorper (42) zu 
fiihren ist, und 

- eine zweite Stellungsabgabeeinheit (8, 29), die wenig- 
stens ein zweites Stellungserfassungselement (57) auf- 
weist, 

wobei die Stellungsgebereinheit (1) urn eine Langsachse 
(A) zu bewegen ist und dabei die Stellungsgeberzahne 
(11.1, ... 11. n) unter Belassung jeweils eines Luft- 
spaltes (Abstand B3) gegenuber den Zahnen (44. i, 
44. n) der ersten Stellungsanwahleinheit (2) festzu- 
legen und diese Stellungen der Stellungsgeberelemente 
(44.1, ... 44. n) durch die ersten Stellungserf assungs- 
20 elemente (6.1, ... 6.n, 60.1, ... 60. n) zu erfassen 

sind und 

wobei weiterhin die Stellungsgebereinheit (i) entlang 
der Langsachse (A) mit dem Fingerkorper (42) in der 
Ausnehmung zu verschieben ist und dabei der zweite 
Drehkorper (40) wenigstens teilweise auf der zweiten 
Stellungsanwahleinheit (29) aufzusetzen und diese 
Stellung durch das zweite Stellungserfassungselement 
(57) zu erfassen ist. 
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Vorrichtung zur Erzeugung von Anwahl stellungen, insbe- 
sondere zur Anwahl eines Fahrzeug-Bordcomputers, einer 
Waschraaschinen-Steuerung, einer Fahrpedaleinrichtung 
Oder dergleichen (Rastwerk) > die aufweist, 
- eine Stellungsgebereinheit (i) , die besteht aus 

einer Welle (5.1), an die wenigstens ein erster zylin- 
derformiger Drehkorper (5, 5') angeordnet ist, 
wobei der Drehkorper (5. 5>) mit einer Aufienverzahnung 
versehen ist, bei der peripher radial nach aufien zei- 
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gende Stellungsgeberzahne (11.1, ... 11. n) mit dazwi- 
schenliegenden Stellungsgeberzahnliicken (19. i, ... 
19. n) angeordnet sind und 

wobei dem ersten Drehkorper (5, 5') eine Magnetisie- 
rungseiziheit (11) zugeordnet 1st, und 
einem zweiten zylinderf ormigen Drehkorper (40) , an 
dessen Peripherie wenigstens ein Stellungsgeberelement 
(41.1, ... 41. n) angeordnet ist, 

wobei der zweite Drehkorper (40) mit dem ersten Dreh- 
korper (5, 5') verbunden ist, 

- eine wenigstens teilweise koaxial um den ersten Dreh- 
korper (5, 5') der Stellungsgebereinheit (1) angeord- 
nete erste Stellungsanwahleinheit (2) , die aus einem 
Zahnkranz (44) besteht, der mit einer Innenverzahnung 
versehen ist, bei der peripher radial nach innen zei- 
gende Zahne (44.1, ... 44. n) und dazwischenliegende 
Zahnlucken angeordnet sind, 

wobei im Zahnkranz (44) wenigstens teilweise wenig- 
stens ein Dauermagnetkorper (44.1', ... 44.n') ange- 
ordnet ist und 

- eine erste Stellungsabgabeeinheit (60) , die wenigstens 
ein erstes Stellungserf assungselement (6.1, ... 6.n, 
60.1, ... 60. n) aufweist, 

wobei die Stellungsgebereinheit (1) um eine Langsachse 
(A) zu bewegen ist und dabei die Stellungsgeberzahne 
(11.1, ... 11. n) unter Belassung jeweils eines Luft- 
spaltes (Abstand B3) gegeniiber den Zahnen (44.1, ... 
44. n) der ersten Stellungsanwahleinheit (2) festzu- 
legen und diese Stellungen der Stellungsgeberelemente 
(44.1, ... 44. n) durch die ersten Stellungserf assungs- 
elemente (6.1, ... 6,n, 60.1, ... 60. n) zu erfassen 
sind, 

- einem Basiskorper (4) , dem eine guer zur Langsachse 
(A) liegende Ebene (E) zugeordnet ist, auf dessen der 
ersten Stellungsabgabeeinheit (60) zugewandten Ober- 
flache {13; 56) wenigstens ein erster Permanentmagnet 
(38; 58.1, ... 58-4) angeordnet ist, 

wobei dem ersten Permanentmagneten (38; 58.1, ... 
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1 58. n) wenigstens teilweise gegenuberl legend in der 

zweiten Stellungsabgabeeinheit ein zweicer Permanent- 
magnet (8.1) angeordnet ist, und 
- einer dritten Stellungsabgabeeinheit (13; 56) mit 

5 wenigstens einem dritten Stellungserf assungselement 

(8.1, 59.1, . . .; 59- .1, ... 59' .n) , 
wobei die Stellungsgebereinheit (1) uber die zweite 
Stellungsanwahleinheit (60) gegenuber dera Basiskorper 
(4) zweidimensional mit einer Verf ahreinrichtung 
^21.1, ... 21.4, 32.1, ... 32.4; 56, 58.1, ... 58.4) 
2u verfahren ist und diese Stellung durch die dritten 
Stellenerfassungselemente (8.1, 59.1, ... 59. n; 8.1 
59'. 1, ... 59'. n) 2U erfassen ist. 

15 4. Vorrichtung zur Erzeugung von Anwahlstellungen, insbe- 
sondere zur Anwahl eines Fahrzeug-Bordcomputers , einer 
Waschmaschinen-Steuerung, einer Fahrpedaleinrichtung 
Oder dergleichen (Rastwerk) , die aufweist, 
- eine Stellungsgebereinheit (1) , die besteht aus 

einer Welle (5.1), an die wenigstens ein erster zylin- 
derformiger Drehkorper (5, 5') angeordnet ist, 
wobei der Drehkorper (5, 5') mit einer AuSenverzahnung 
versehen ist, bei der peripher radial nach auSen zei- 
gende Stellungsgeberz^hne (11. l, ... 11. n) mit dazwi- 
schenliegenden Stellungsgeberzahnliicken (19.1, 
19. n) angeordnet sind und 

wobei dem ersten Drehkorper (5, 5') eine Magnetisie- 
rungseinheit (11) zugeordnet ist, 

einem zweiten zylinderf ormigen Drehkorper (40), an 
dessen Peripherie wenigstens ein Stellungsgeberelement 
(41.1, ... 41. n) angeordnet ist, 
wobei der zweite Drehkorper (40) mit dem ersten Dreh- 
korper (5, 5') verbunden ist und 

einem am zweiten zylinderf ormigen Drehkdrper (40) vor- 
35 gespannt gehaltenen Fingerkorper (42), 

- eine wenigstens teilweise koaxial urn den ersten Dreh- 
korper (5, 5') der Stellungsgebereinheit (i) angeord- 
nete erste Stellungsanwahleinheit (2), die aus einem 
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Zahnkranz (44) besteht, der mit einer Innenverzahnung 
versehen ist, bei der peripher radial nach innen zei- 
gende Zahne (44.1, ... 44. n) und dazwischenliegende 
Zahnlucken angeordnet sind, 

wobei itn Zahnkranz (44) wenigstens teilweise wenig- 
stens ein Dauermagnetkorper (44. 1^ ... 44.n') ange- 
ordnet ist; 

- eine erste Stellungsabgabeeinheit (60) , die wenigstens 
ein erstes Stellungserf assungselement (6.1, ... 6.n, 
60,1, ... 60. n) aufweist, 

- eine zweite Stellungsanwahleinheit (29) , die eine Aus- 
nehmung aufweist, durch die der Fingerkoiper (42) zu 
fiihren ist, und 

- eine zweite Stellungsabgabeeinheit (8, 29), die wenig- 
stens ein zveites Stellungserf assungselement (57) auf- 
weist , 

wobei die Stellungsgebereinheit (1) urn eine Langsachse 
(A) zu bevegen ist und dabei die Steilungsgeberzahne 
(11.1, ... 11. n) unter Belassung jeweils eines Luft- 
spaltes (Abstand B3) gegenuber den Zahnen (44.1, ... 
44. n) der ersten Stellungsanwahleinheit (2) festzu- 
legen und diese Stellungen der Stellungsgeberelemente 
(44,1, ... 44. n) durch die ersten Stellungserf assungs- 
elemente (6.1, ... 6.n, 60.1, ... 60. n) zuerfassen 
sind und 

wobei weiterhin die Stellungsgebereinheit (1) entlang 
der Langsachse (A) mit dem Fingerkorper (42) in der 
Ausnehmung zu verschieben ist und dabei der zweite 
Drehkorper (40) wenigstens teilweise auf der zweiten 
Stellungsanwahleinheit (29) aufzusetzen und diese 
Stellung durch das zweite Stellungserf assungselement 
(57) zu erfassen ist und 
- einen Basiskorper (4) , dem eine guer zur Langsachse 
(A) liegende Ebene (E) zugeordnet ist, auf dessen der 
ersten Stellungsabgabeeinheit (60) zugewandten Ober- 
flache (13; 56) wenigstens ein erster Permanentmagnet 
(38; 58.1, ... 58.4) angeordnet ist, 
wobei dem ersten Permanentmagneten (3 8; 58.1, ... 
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1 58. n) wenigstens teilweise gegenuberliegend in der 

zweicen Stellungsabgabeeinheit ein zweiter Permanent - 
magnet (8.1) angeordnet ist, und 
- einer dritten Stellungsabgabeeinheit (13; 56) mit 
5 wenigstens einem dritten Stellungserf assungselement 

(8.1, 59.1, 59'. 1, ... 59'. n), 

wobei die Steliungsgebereinheit (1) iiber die zweite 
Stellungsanwahleinheit (60) gegeniiber dem Basiskorper 
(4) zweidimensional mit einer Verf ahreinrichtung 
'° <21.1, ... 21.4, 32.1, ... 32.4; 56, 58.1, ... 58.4) 

zu verfahren ist und diese Stellung durch die dritten 
Stellenerfassungselemente (8.1, 59.1, ... 59. n; 8 1 
59 '.1, ... 59 '.n) zu erfassen ist. 
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5. Vorrichtung zur Erzeugung von Anwahlstellungen, insbe- 
sondere zur Anwahl eines Fahrzeug-Bordcomputers, einer 
Waschmaschinen-Steuerung, einer Fahrpedaleinrichtung 
Oder dergleichen (Rastwerk) , die aufweist, 
- eine Steliungsgebereinheit (1), die besteht aus 

einer Welle (5.1), an die wenigstens ein erster zylin- 
derformiger Drehkorper (5, 5') angeordnet ist, 
wobei der Drehkorper (5, 5') mit einer AuEenverzahnung 
versehen ist, bei der peripher radial nach aufien zei- 
gende Stellungsgeberzahne (11. 1, ... n.n) mit dazwi- 

schenliegenden Stellungsgeberzahnlucken (19.1, 
19. n) angeordnet sind und 

wobei dem ersten Drehkorper (5, 5') eine Magnetisie- 
rungseinheit (11) zugeordnet ist, und 
einem zweiten zylinderf ormigen Drehkorper (40), an 
dessen Peripherie wenigstens ein Stellungsgeberel ement 
(41.1, ... 41. n) angeordnet ist, 
wobei der zweite Drehkorper (40) mit dem ersten Dreh- 
korper (5, 5') verbunden ist, 
- eine wenigstens teilweise koaxial um den ersten Dreh- 
35 korper (5, 5') der Steliungsgebereinheit (i) angeord- 

nete erste Stellungsanwahleinheit (2), die aus einem 
Zahnkranz (44) besteht, der mit einer Innenverzahnung 
versehen ist, bei der peripher radial nach innen zei- 
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gende Zahne (44.1, ... 44. n) und dazwischenliegende 
Zahnliicken angeordnet sind, 

wobei im Zahnkranz (44) wenigstens teilweise wenig- 
stens ein Dauermagnetkorper (44.1*, ... 44.n') ange- 
ordnet ist und 

- eine erste Stellungsabgabeeinheit (60) , die wenigstens 
ein erstes Stellungserf assungselement {6.1, ... 6.n, 
60.1, ... 60. n) aufweist, 

wobei die Stellungsgebereinheit (1) urn eine Langsachse 
(A) zu bewegen ist und dabei die Stellungsgeberzahne 
(11.1, ... 11. n) unter Belassung jeweils eines Luft- 
spaltes (Abstand B3) gegeniiber den Zahnen (44.1, ... 
44. n) der ersten Stellungsanwahleinheit (2) festzu- 
legen und diese Stellungen der Stellungsgeberelemente 
(44.1, ... 44. n) durch die ersten Stellungserf assungs- 
elemente (6.1, ... 6.n, 60.1, ... 60.n) zu erfassen 
sind und 

- einer Kippgehauseeinheit (173, 184, 273, 284) als 
dritte Stellungsanwahleinheit, in der wenigstens ein 
Einzelgebermagnet (91.1, ... 91. n; 290.1) angeordnet 
ist und die mit wenigstens einem Einzelgebermagnet 
(189.1, ... 189. n; 291.1) versehene Stellungsgeber- 
einheit (1) kardanisch gehalten ist, und 

- einer vierten Stellungsabgabeeinheit (20, 180.1, ... 
180. n; 20, 281.1) mit wenigstens einem vierten Stel- 
lungserf assungselement (197.1, ... 197. n; 297.1), 
wobei die Stellungsgebereinheit (1) gegeniiber der 
Kippgehauseeinheit (173, 184; 273, 284) zu verstellen 
ist und diese Stellung durch die vierten Stellungser- 

f assungselemente (197.1, ... 197. n; 297.1) zu erfassen 
ist . 

6. Vorrichtung zur Erzeugung von Anwahlstellungen, insbe- 
sondere zur Anwahl eines Fahrzeug-Bordcomputers, einer 
Waschmaschinen-Steuerung, einer Fahrpedaleinrichtung 
Oder dergleichen (Rastwerk) , die aufweist, 

- eine Stellungsgebereinheit (l) , die besteht aus 
einer Welle (5.1), an die wenigstens ein erster zylin- 



wo 98/26341 PCT/EP97/06909 

26 

derformiger Drehkorper (5, 5') angeordnet ist, 
wobei der Drehkorper (5, 5*) mit einer AuSenverzahnung 
versehen ist, bei der peripher radial nach aufien zei- 
gende Stellungsgeberzahne (11.1, ... 11. n) mit dazwi- 
schenliegenden Stellungsgeberzahnlucken (19.1; ... 
19. n) angeordnet sind und 

wobei dem ersten Drehkorper (5, 5') eine Magnetisie- 
rungseinheit (11) zugeordnet ist, 

einem zweiten zylinderf ormigen Drehkorper (40); an 
dessen Peripherie wenigstens ein Stellungsgeberelement 
(41.1, ... 41. n) angeordnet ist, 

wobei der zweite Drehkorper (40) mit dem ersten Dreh- 
korper (5; 5*) verbundeji ist und 

einem am zweiten zylinderf ormigen Drehkorper (40) vor- 
gespannt gehaltenen Fingerkorper (42) , 

- eine wenigstens teilweise koaxial um den ersten Dreh- 
korper (5, 5') der Stellungsgebereinheit (l) angeord- 
nete erste Stellungsanwahleinheit (2), die aus einem 
Zahnkranz (44) besteht, der mit einer Innenverzahnung 
versehen ist, bei der peripher radial nach innen zei- 
gende Zahne (44.1, ... 44. n) und dazwischenliegende 
Zahnliicken angeordnet sind, 

wobei im Zahnkranz (44) wenigstens teilweise wenig- 
stens ein Dauermagnetkorper (44.1'; ... 44.n») ange- 
ordnet ist, 

- eine erste Stellungsabgabeeinheit (60) , die wenigstens 
ein erstes Stellungserf assungselement (6.1, ... 6.n, 
60.1, ... 60. n) aufweist, 

- eine zweite Stellungsanwahleinheit (29) , die eine Aus- 
nehmung aufweist, durch die der Fingerkorper (42) zu 
fuhren ist, und 

- eine zweite Stellungsabgabeeinheit (8, 29), die wenig- 
stens ein zweites Stellungserf assungselement (57) auf- 
weist, 

wobei die Stellungsgebereinheit (i) um eine LSngsachse 
(A) zu bewegen ist und dabei die Stellungsgeberzahne 
(11.1, ... 11. n) unter Belassung jeweils eines Luft- 
spaltes (Abstand B3) gegenuber den Zahnen (44.1, 
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44. n) der ersten Stellungsanwahleinheit (2) festzu- 
legen und diese Stellungen der Stellungsgeberelemente 
(44.1, ... 44. n) durch die ersten Stellungserf assungs- 
elemente (6.1, ... 6.n, 60.1, ... 60. n) zu erfassen 
sind und 

wobei weiterhin die Stellungsgebereinheit (1) entlang 
der Langsachse (A) mit dem Fingerkorper (42) in der 
Ausnehmung zu verschieben ist und dabei der zweite 
Drehkorper (40) wenigstens teilweise auf der zweiten 
Stellungsanwahleinheit (29) aufzusetzen und diese 
Stellung durch das zweite Stellungserf assungselement 
(57) 2u erfassen ist und 

- einer Kippgehauseeinheit (173, 184, 273, 284) als 
dritte Stellungsanwahleinheit, in der wenigstens ein 
Einzelgebermagnet (91.1, ... 91. n; 290.1) angeordnet 
ist und die mit wenigstens einem Einzelgebermagnet 
(189.1, ... 189. n; 291.1) versehene Stellungsgeber- 
einheit (1) kardanisch gehalten ist, und 

- einer vierten Stellungsabgabeeinheit (20, 180.1, ... 
180. n; 20, 281.1) m.it wenigstens einem vierten Stel- 
lungserf assungselement (197.1, ... 197. n; 297.1), 
wobei die Stellungsgebereinheit (1) gegeniiber der 
Kippgehauseeinheit (173, 184; 273, 284) zu verstellen 
ist und diese Stellung durch die vierten Stellungser- 

f assungselemente (197.1, ... 197. n; 297.1) zu erfassen 
ist . 

7 . Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 oder 3 Oder 4 oder 5 
Oder 6, dadurch gekennzeichnet , daS die Welle (5.1) und 
der erste zylinderf ormige Drehkorper (5, 5') aus einem 
magnetisch leitenden Material bestehen. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Welle (5.1) und der erste Dreh- 
korper (5, 5') einstuckig hergestellt sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Magnetisierungseinheit wenig- 
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stens aus einer Spule (11) besteht, die auf der Welle 
(5.1) wenigstens teilweise und an dem ersten Drehkorper 
(5, 5') wenigstens teilweise angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet , daS die erste Stellungsabgabeeinheit ein 
Scheibenkorper (60) ist, auf dem gegenuber wenigstens 
einer Dauermagneteinheit (6.1, ... 6.n} ein erstes Hall- 
Element (60.1, ... 60. n) angeordnet ist, zwischen denen 
die Stellungsgeberelemente (41.1, ... 41. n) als am zwei- 
ten Drehkorper (40) beabstandet . gehaltene magnetisch 
leitfahige Fahnchen zu bewegen und f estzustellen sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspr^ache 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet , daS 

- <^er Basiskorper (4) an seiner guer zur Langsachse (A) 
liegenden, der zweiten Stellungsanwahleinheit zuge- 
wandten Oberflache (13), deren Lage etwa der Ebene (E) 
entspricht, vier Kreuzanordnungen (21.1, ... 21.4) auf- 
weist, die jeweils paarig an den ein Koordinatensystem 
bildenden Achsen (X, Y) angeordnet sind, 

- die Kreuzanordnungen (21.1, ... 21.4) jeweils aus zwei 
im Material des Basiskorpers (4) eingearbeiteten Ril- 
len (21.1, 22.2) bestehen, deren Schnittpunkte (P) und 
eine der Rillen an der jeweiligen Koordinatenachse (X, 
Y) liegen, und 

- ein inneres Gehause (2 0) vorgesehen ist, das wenig- 
stens die Stellungsgebereinheit (1) und die erste 
Stellungsabgabe- und -erf assungseinheit umgibt, und 
dessen dem Basiskorper (4) hier zugewandte, die Ebene 
(E) parallel angeordnete Wand (23) mit uber die Wand- 
ebene hinausragenden und innerhalb der Kreuzanordnun- 
gen bewegbaren Fiihrungs element en (32.1, ... 32.4) ver- 
sehen sind, wobei die Fiihrungselemente (32.1, 

32.4) untereinander identisch beabstandet sind, wie 
die Schnittpunkte (P) der die Kreuzanordnung bildenden 
Rillen (22.1, 22.2) . 
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12. Vorrichtung nach einem der Anspniiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet , daS 

- die Stellungsgebereinheit (1) oder eine der Stellungs- 
anwahleinheiten wenigstens mit einem ersten Magnethal- 
tekorper (80) abstutzt, der einen zentral angeordneten 
Permanentmagnet (48) besitzt, der vorzugsweise in 
einer weiteren Ebene (El) , die eine Innenflache (83) 
des ersten Magnethaltekorpers (80) zugeordnet ist, 
liegt und 

- der Basiskorper (4) einer ein Koordinatensystem (XI, 
YD bildenden Permanentmagnet- Anordnung (.58) aufweist, 
die in einen zweiten Magnethaltekorper (90) derart 
eingelassen ist, daS die zur Permanentmagnet -Anordnung 
(58) gehorenden Permanent -Magnete (58.1, ... 58,4) mit 
ihrer AuSenflache (54) auf einer Innenflache (46) des 
zweiten Magnethaltekorpers (90) liegen, die mit der 
Innenflache (83) des ersten Magnethaltekorpers (80) im 
Kontakt steht, und die paarweise an einer jeweiligen 
Koordinatenachse des Koordinatensystems (XI, YD ange- 
ordnet sind. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2, 4, 5 und 10 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dafi die zweite Stellungsan- 
wahleinheit ein in einem Hiilsenelement (29) an einem 
magnetisch leitfahigen Boden (27) gehaltener Permanent- 
Tippschaltmagnet (8) ist, wobei der im. Hiilsenelement 
(29) gehaltene Permanent -Tippschaltmagnet (8) zugleich 
die zweite Stellungsabgabeeinheit ist, deren Stellungs- 
anderung durch ein zweites Hohlelement (27) als zweites 
Stellungsabgabeelement zu erfassen ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 2, 4, 5, 6 und 10 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Permanent -Kippschal tmag- 
net (8) bei magnetisch angezogener Stellung am ferriti- 
schen Boden (27) die Stellungsgebereinheit (l) uber den 
Fingerkorper (42) vorgespannt in dem Hiilsensegment (29) 
gehalten ist. 
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15. Vorrichtung nach Anspruch 3 und 5, dadurch gekennzeich- 
net, daS die dritte Abgabeeinheit wenigstens durch den 
zweiten Permanentmagneten (8.1; 48) gebildet ist, dessen 
Stellungsanderung durch die dritten Erf assungselemente 
als dritte Hall-Elemente (8.1, ...) zu erfassen ist; 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Kippgehauseeinheit als ein Kipp- 
gehause (173; 273) als wenigstens teilweise einseitig 
verschlossener Hohlzylinder oder Hohlquader ausgebildet 
ist, dessen offene Seite wenigstens teilweise durch 
einen Deckel (184; 284) verschlossen ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Kippgehause (173; 273) und der 
Deckel (184; 284) zugleich die dritte Stellungsanwahl- 
einheit ausbilden, in denen die Stellungsgebereinzel- 
magnete (190.1, ... 190. n; 290.1) angeordnet sind. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Fuhrungselemente (32.1, ... 32.4) Kugeln sind, 
die jeweils in eine der Wand (23) des inneren Gehauses 
(20) eingearbeitete Vertiefung (33) gefiihrt sind, 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Basiskorper (4) Teil eines 
auEeren, vorzugsweise zylindrischen Gehauses (10) ist, 
die das innere Gehause (20) wenigstens teilweise umgibt. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
daS das auSere Gehause (10) an seiner dem Basiskorper 
(4) gegeniiberliegenden Wand (14) mit Offnungen (14.1, 

• 14. n) fiir die Aufnahme von Verbindungselementen 
(14.1.1, ... 14.1.n), die das innere Gehause mit einem 
BetStigungsknopf (30) verbinden, versehen ist. 



21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Welle (5.1) einseitig mit einem 
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1 Betatigungsknopf (13) versehen ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet , 
daS der Betatigungsknopf (13) knopfformig ausgebildet 

5 ist und wenigstens teilweise das innere Gehause (20) 

umgibt . 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 19 und 20, dadurch 
gekennzeichnet, "daE der Betatigungsknopf (13) eine die 

10 Handhabung erleichternde Mulde (34) auf weist . 
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